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Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà

ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß ÄËß ÈÍÒÅÐÍÅÒ.

ÀÏÏËÅÒÛ.

ÇÀÍßÒÈÅ 2. ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑ.

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÒÎÄÛ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ãðàôè÷åñêèå
ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ðèñîâàòü ðàçëè÷íûå
ôèãóðû. Ïðèâåäåíû Java-àïïëåòû, äåìîí-
ñòðèðóþùèå ðàáîòó ñ ãðàôè÷åñêèìè
îáúåêòàìè.

Ïàêåò AWT (Abstract Windowing
Toolkit � îêîííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èí-
òåðôåéñ) ïîääåðæèâàåò áîëüøîé íàáîð
ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Âñÿ ãðàôèêà ðèñó-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî îêíà. Ýòî ìîæåò áûòü
ãëàâíîå èëè äî÷åðíåå îêíî àïïëåòà èëè
îêíî àâòîíîìíîãî ïðèëîæåíèÿ. Â ïðèâå-
äåííûõ ïðèìåðàõ ãðàôèêà ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â ãëàâíîì îêíå àïïëåòà,  îäíàêî òà
æå òåõíèêà ïðèìåíèìà ê ëþáîìó òèïó
îêíà.

Â Java ïðèíÿòà  ñèñòåìà êîîðäèíàò,
èñïîëüçóåìàÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ãðàôè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Íà÷àëî êîîðäèíàò êàæ-
äîãî îêíà � â åãî âåðõíåì ëåâîì óãëó è
îáîçíà÷àåòñÿ êàê (0,0), îñü Ox èäåò âïðà-
âî, îñü Oy � âíèç, êîîðäèíàòû âû÷èñëÿ-
þòñÿ â ïèêñåëÿõ.

Âåñü âûâîä â îêíî âûïîëíÿåòñÿ ÷åðåç
ãðàôè÷åñêèé êîíòåêñò. Ãðàôè÷åñêèé êîí-
òåêñò  ïåðåäà¸òñÿ àïïëåòó, êîãäà âûçûâà-
åòñÿ îäèí èç åãî ìåòîäîâ. Ìåòîä (ðèñîâà-
íèå) ïðîèçâîäèò ñîáñòâåííî âûâîä èçîá-
ðàæåíèÿ â îòâåäåííîå ìåñòî íà ýêðàíå,
ìåòîäó paint ïåðåäàåòñÿ â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðà îáúåêò Graphics, êîòîðûé àïï-

ëåò ìîæåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ðèñîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ôèãóð. Ìåòîä  repaint (ïåðåðè-
ñîâêà) âûçûâàåòñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà àï-
ïëåò äîëæåí çàíîâî âûâåñòè ñâîå èçîáðà-
æåíèå íà ýêðàí. Ìåòîä update (îáíîâëå-
íèå) âûçûâàåòñÿ ìåòîäîì repaint äëÿ îá-
íîâëåíèÿ èçîáðàæåíèÿ.

Êëàññ Graphics îïðåäåëÿåò ðÿä ôóí-
êöèé ðèñîâàíèÿ. Êàæäàÿ ôîðìà ìîæåò áûòü
ðèñîâàííîé èëè çàïîëíåííîé. Îáúåêòû ðè-
ñóþòñÿ è çàïîëíÿþòñÿ âûáðàííûì â òåêó-
ùèé ìîìåíò ãðàôè÷åñêèì öâåòîì, êîòîðûé
ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ ÷¸ðíûì. Êîãäà ãðà-
ôè÷åñêèé îáúåêò ïðåâûøàåò ðàçìåðû îêíà,
âûâîä àâòîìàòè÷åñêè óñåêàåòñÿ.

ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ ËÈÍÈÉ

Ïðîñòåéøàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà,
êîòîðóþ ìîæíî èçîáðàçèòü íà ýêðàíå  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáúåêòà Graphics � ïðÿ-
ìàÿ ëèíèÿ. Ìåòîä drawLine(int startX,
int startY, int endX, int endY) ðè-
ñóåò íà ýêðàíå îòðåçîê, ñîåäèíÿÿ òî÷êè
ñ êîîðäèíàòàìè (startX,startY) è
(endX,endY).

ÐÀÑÑÒÎßÍÈÅ ÌÅÆÄÓ ÒÎ×ÊÀÌÈ

Ñîçäàäèì àïïëåò, ðàáîòà ñ êîòîðûì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåð-
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Ðèñ. 1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè

âûé ùåë÷îê ìûøè ôèêñèðóåò ïåðâóþ òî÷-
êó íà ýêðàíå, âûäàþòñÿ êîîðäèíàòû ýòîé
òî÷êè, âòîðîé ùåë÷îê ìûøüþ ôèêñèðóåò
âòîðóþ òî÷êó, âûäàþòñÿ êîîðäèíàòû âòî-
ðîé òî÷êè è ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷-
êàìè (â ïèêñåëÿõ). Ïðè ñëåäóþùåì ùåë÷-
êå ìûøüþ ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ñíà÷àëà:
ôèêñèðóåòñÿ ïåðâàÿ òî÷êà è ò. ä.

Äëÿ îáðàáîòêè ñîáûòèé îò ìûøè ðåà-
ëèçóþòñÿ èíòåðôåéñû MouseListener è
MouseMotionListener. Àïïëåò ÿâëÿåòñÿ
êàê èñòî÷íèêîì, òàê è ñëóøàòåëåì ñîáû-
òèé îò ìûøè. Ïåðåìåííàÿ k ôèêñèðóåò
ñîñòîÿíèå, êàêîé òî÷êå ñîîòâåòñòâóåò ùåë-
÷îê ìûøè. Â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî ôîð-
ìèðóåòñÿ ëèáî ñîîáùåíèå msg1,  ëèáî
msg2 ñ óêàçàíèåì êîîðäèíàò  òåêóùåé òî÷-
êè. Ïðè âû÷èñëåíèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
äâóìÿ òî÷êàìè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä sqrt
êëàññà Math, ñîäåðæàùåãî íàáîð ìåòîäîâ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â ëèñòèíãå 1
òåêñò ïðîãðàììû, ðèñóþùèé îòðåçîê ïðÿ-
ìîé ñ êîîðäèíàòàìè íà÷àëà è êîíöà è ðàñ-
ñòîÿíèåì ìåæäó òî÷êàìè.

Â òåêñòå ïðîãðàììû èñïîëüçóåòñÿ óñ-
ëîâíûé îïåðàòîð, êîòîðûé èìååò âèä:

if (B) S èëè  if (B) S else S1

ãäå B � âûðàæåíèå òèïà Boolean, S è S1 �
îïåðàòîðû. Âûðàæåíèå ëîãè÷åñêîãî òèïà
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå ïðèìå-
íåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ îïåðàöèé îòíîøå-
íèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ îïåðàöèè ìåíüøå
(<), ìåíüøå èëè ðàâíî (<=), áîëüøå (>),
áîëüøå ëèáî ðàâíî (>=), ðàâíî (==), íå
ðàâíî (!=).  Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
îïåðàöèþ ðàâíî, ÷àñòî âìåñòî íåå ïðèìå-
íÿþò ïðîñòî çíàê ðàâåíñòâà, çàáûâàÿ, ÷òî
çíàê ðàâåíñòâà â ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ â îïåðàòîðàõ ïðèñâàèâàíèÿ.

Â ÿçûêå Java, êàê âî ìíîãèõ äðóãèõ
ÿçûêàõ, îïðåäåëåíû îïåðàöèè íàä ëîãè-
÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè. Ëîãè÷åñêîå îòðèöà-
íèå îáîçíà÷àåòñÿ âîñêëèöàòåëüíûì çíàêîì
(!), ëîãè÷åñêîå È � (&&) è ëîãè÷åñêîå
ÈËÈ � (||).

Â ëèñòèíãå 1 ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàì-
ìû, ðåøàþùåé çàäà÷ó.

Â ñòðîêå ñòàòóñà ôèêñèðóþòñÿ òåêó-
ùèå êîîðäèíàòû êóðñîðà ìûøè. Èçîáðà-
æåíèå àïïëåòà ïðåäñòàâëåíî íà ðèc. 1.

Ëèñòèíã 1. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class meline1 extends Applet

  implements   MouseMotionListener, MouseListener {
// ñîáùåíèÿ

String msg1 ="";
String msg2 ="";

// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè
int curX = 0,
    curY = 0;

Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè
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// ïåðåêëþ÷àòåëü äëÿ òî÷åê
int k=0;

// êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê
int x1,y1,x2,y2;

// ðàññòîÿíèå
double r;

// áëîê ïðîñëóøèâàíèÿ ñîáûòèé îò ìûøè - àïïëåò
public void init() {
  addMouseMotionListener(this);
  addMouseListener(this);

}
 // Îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùåë÷êà ìûøè

public void mouseClicked(MouseEvent e) {
curX = e.getX();
curY = e.getY();
if (k==0)k=1;
if (k==1)
  {x1= curX; y1= curY;
   msg1 = "òî÷êà 1: ("+x1+","+ y1+")";
  }
else
  if (k==2)
    {x2 = curX; y2 = curY;
     msg2 = "òî÷êà 2: ("+x2+","+ y2+")";
     }
repaint();

}
 // äðóãèå ñîáûòèÿ îò ìûøè

public void mouseEntered(MouseEvent e) {}
public void mouseExited(MouseEvent e) {}
public void mousePressed(MouseEvent e) {}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {}
public void mouseDragged(MouseEvent e) {}

 // îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ïåðåìåùåíèÿ ìûøè
public void mouseMoved(MouseEvent e) {

 //îòîáðàçèòü òåêóùèå êîîðäèíàòû ñòðîêå  ñòàòóñà
showStatus("Êîîðäèíàòû: " +  e.getX() + ", " +  e.getY());
}

 // âûâîä ñîîáùåíèé î êîîðäèíàòàõ òî÷åê è ðàññòîÿíèè ìåæäó íèìè
public void paint (Graphics g) {

if (k==1)
{g.drawString(msg1, x1, y1); k=2;}
else
 if (k==2)
{  g.drawString(msg1, x1, y1);
   g.drawString(msg2, x2, y2);
   g.drawLine(x1, y1, x2, y2);
   r = Math.sqrt((x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2));
   g.drawString("Ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè: "+r, x2, y2+30);
   k=1;
}

} // paint
} // meline1
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ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÈÊÎÂ

Ðàññìîòðèì ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå íà-
ðèñîâàòü ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè,
ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì ýêðàíà. ßçûê
Java îáåñïå÷èâàåò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáîâ ðèñîâàíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.
Ìåòîä drawRect() ðèñóåò êîíòóð ïðÿìîó-
ãîëüíèêà, åñëè òðåáóåòñÿ íàðèñîâàòü çàê-
ðàøåííûé ïðÿìîóãîëüíèê, òî ñëåäóåò ïðè-
ìåíèòü ìåòîä fillRect(). Îáà ýòè ìåòî-
äû èìåþò ÷åòûðå ïàðàìåòðà, ïåðâûå äâà
ïàðàìåòðà çàäàþò êîîðäèíàòû ëåâîãî âåð-
õíåãî óãëà, òðåòèé ïàðàìåòð çàäàåò øèðè-
íó, à ÷åòâåðòûé � âûñîòó ïðÿìîóãîëüíèêà.

ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÈÊ
Ñ ÇÀÊÐÓÃËÅÍÍÛÌÈ ÓÃËÀÌÈ

Êðîìå îáû÷íûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìîæ-
íî ðèñîâàòü ïðÿìîóãîëüíèêè ñ çàêðóãëåí-
íûìè óãëàìè. ×òîáû íàðèñîâàòü îêðóãë¸í-
íûé ïðÿìîóãîëüíèê, èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
drawRoundRect() èëè fillRoundRect(),
ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè, êðîìå ÷åòûðåõ ïà-
ðàìåòðîâ, òðåáóåòñÿ  çàäàòü åùå äâà, ïÿòûé
ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò äèàìåòð îêðóãëÿþùåé
äóãè ïî îñè õ è øåñòîé ïàðàìåòð � äèà-
ìåòð îêðóãëÿþùåé äóãè ïî îñè y.

Â ëèñòèíãå 2 ïðèâåäåí òåêñò ïðîãðàì-
ìû, êîòîðàÿ ðèñóåò ïðÿìîóãîëüíèê çàäàí-
íîãî ðàçìåðà. Ìîæíî èçìåíÿòü ðàçìåðû
ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ïîìîùüþ êëàâèø. Íà-
æàòèå íà êëàâèøó «M» óâåëè÷èâàåò ðàç-
ìåð ïðÿìîóãîëüíèêà, íà êëàâèøó «L» �
óìåíüøàåò ïðÿìîóãîëüíèê. Ñ ïîìîùüþ
êëàâèøè «C» ìîæíî ðèñîâàòü òîëüêî êîí-
òóð ïðÿìîóãîëüíèêà, ëèáî ðèñîâàòü çàê-

ðàøåííûé ïðÿìîóãîëüíèê. È, íàêîíåö, ñ
ïîìîùüþ êëàâèøè «R» ðèñóåòñÿ ëèáî
îáû÷íûé ïðÿìîóãîëüíèê, ëèáî ïðÿìîóãîëü-
íèê ñ çàêðóãëåííûìè êðàÿìè. Âèä ïðÿìî-
óãîëüíèêà è çàêðàñêà â ïðîãðàììå îïðå-
äåëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé.

Îðãàíèçîâàòü âåòâëåíèå â ïðîãðàììå
ìîæíî íå òîëüêî ñ ïîìîùüþ óñëîâíîãî
îïåðàòîðà, íî è îïåðàòîðà switch. Îïå-
ðàòîð switch èìååò ñëåäóþùèé ñèíòàêñèñ:

switch (B)
  case e1: S1;
  case e2: S2;
...
  case en: Sn;
defolt: S;

ãäå B � âûðàæåíèå öåëîãî òèïà èëè òèïà
char, e1, e2, ..., en � êîíñòàíòû, S1, S2,
..., Sn, S � îïåðàòîðû.

 Âûïîëíåíèå îïåðàòîðà ïðîèñõîäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷å-
íèå âûðàæåíèÿ B. Åñëè çíà÷åíèå âûðàæå-
íèÿ ðàâíî ei, òî âûïîëíåíèå ïåðåäàåòñÿ
îïåðàòîðó Si. Åñëè çíà÷åíèå  âûðàæåíèÿ
B íå ñîâïàëî íè ñ îäíèì çíà÷åíèåì ei
(i=1,2,�,n), òî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ
îïåðàòîðó S. ×àñòü, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ
defolt, ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, óïðàâëåíèå
áóäåò ïåðåäàíî îïåðàòîðó, ñëåäóþùåìó çà
îïåðàòîðîì switch.

Îïåðàòîð break ïðåðûâàåò âûïîëíå-
íèå òåêóùåãî îïåðàòîðà è ïåðåäàåò óï-
ðàâëåíèå ñëåäóþùåìó  îïåðàòîðó.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà èñïîëüçîâàíèå
îïåðàòîðà switch â òåêñòå ïðîãðàììû.
Ïîñëå êàæäîé èç àëüòåðíàòèâ èñïîëüçóåò-
ñÿ îïåðàòîð break, åñëè åãî íå ïîñòàâèòü,
òî ïðîèçîéäåò òàê íàçûâàåìîå «ïðîâàëè-
âàíèå», òî åñòü ïðîäîëæèò âûïîëíåíèå
îïåðàòîð ñëåäóþùåé àëüòåðíàòèâû.

Íà ðèñ. 2 çàêðàøåííûé ïðÿìîóãîëü-
íèê ñ çàêðóãëåííûìè óãëàìè è òåêóùèìè
ðàçìåðàìè.

ÏÐßÌÎÓÃÎËÜÍÈÊ
Ñ ÎÁÚÅÌÍÛÌ ÝÔÔÅÊÒÎÌ

Êðîìå ïðîñòûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ,
êëàññ Graphics ïðåäîñòàâëÿåò ìåòîäû äëÿ
ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ îáúåìíûì ýô-

Ðèñ. 2. Çàêðàøåííûé ïðÿìîóãîëüíèê
ñ çàêðóãëåííûìè óãëàìè
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Ëèñòèíã 2. Óïðàâëåíèå ðàçìåðîì è âèäîì ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ïîìîùüþ êëàâèø

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class merect  extends Applet

  implements  KeyListener  {
int x = 20, // êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî
    y = 20, // óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà
    w = 50, // øèðèíà
    h = 60; // âûñîòà
int dw = this.getWidth(),  //  ïðåäåëüíûå ðàçìåðû
    dh = this.getHeight(), //  ïðè óâåëè÷åíèè
    d = 10; // ìèíèìàëüíûé ðàçìåð
boolean flag = false, // êîíòóð èëè çàêðàøåííûé
        flag1 = false;

// íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ
public void init() {

addKeyListener(this);
dw = this.getWidth()/2;

       dh = this.getHeight()/2;
}

//íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå
 public void keyPressed (KeyEvent e) {

// îò íàæàòîé êëàâèøè çàâèñÿò ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíèêà, çàêðàñêà è âèä
              switch ((char)e.getKeyCode()) {
               case 'L': w -= 10; h-=10; break;
               case 'M': w += 10; h+=10; break;
               case 'C': flag=!flag; break;
               case 'R': flag1=!flag1;
              }
// Ñëó÷àé, êîãäà ïðèáëèçèëèñü ê ãðàíèöàì

          if (w > dw)  w =  dw;
          if (w < d) w = d;
          if (h > dh - d) h = dh;
          if (h < d) h = d;

    repaint();
 }

//äðóãèå ñîáûòèÿ êëàâèàòóðû
 public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
 public void keyTyped(KeyEvent evt) {}

// ðèñîâàíèå ïðÿìîóãîëüíèêà
 public void paint (Graphics g) {

if (flag1) {
  if (flag)

g.fillRect(x+2, y+2, w, h);
  else

g.drawRect(x+2, y+2, w, h);
}
else {

if (flag)
g.fillRoundRect(x+2, y+2, w, h, 30, 40);

  else
g.drawRoundRect(x+2, y+2, w, h, 30, 40);

}
 } // paint

} // merect
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Ëèñòèíã 3. Ïðÿìîóãîëüíèêè ñ îáúåìíûì ýôôåêòîì

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
public class merect2  extends Applet

  implements    MouseListener {
// òåêóùèå êîîðäèíàòû ìûøè

  int curX = 0,
      curY = 0;

// êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà è ðàçìåðû
  int x1=10,y1=10,w1=100,h1=110,
      x2=120,y2=10,w2=100,h2=110;

// ýôôåêò îáúåìíîñòè ïî ñîñòîÿíèþ ïåðåìåííûõ flag1 è flag2
  boolean flag1 = false,

    flag2 = false;
// ñëóøèâàòåëü ñîáûòèé îò ìûøè - àïïëåò

  public void init() {
  addMouseListener(this);

}
 // îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùåë÷êà ìûøè

  public void mouseClicked(MouseEvent e) {
curX = e.getX();
curY = e.getY();
flag1 =  !(curX >= x1 && curX <= x1+w1 && curY >= y1 && curY <= y1+h1);
flag2 =  !(curX >= x2 && curX <= x2+w2 && curY >= y2 && curY <= y2+h2);
repaint();

  }
// äðóãèå, íå èñïîëüçóåìûå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener

public void mouseEntered(MouseEvent e) {}
public void mouseExited(MouseEvent e) {}
public void mousePressed(MouseEvent e) {}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {}

// ðèñîâàíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ òåíüþ è áåç îáúåìíîãî ýôôåêòà
public void paint (Graphics g) {

int w=getSize().width;
int h=getSize().height;
g.setColor(Color.lightGray);
g.fill3DRect(0,0,w-1,h-1,true);
g.setColor(Color.pink);
g.fill3DRect(10,10,w1,h1,flag1);
g.fill3DRect(120,10,w2,h2,flag2);

} // paint
} // merect2

ôåêòîì, òî åñòü ñ òåíÿìè, êîòîðûå âûãëÿäÿò
ïðèïîäíÿòûìè èëè âäàâëåííûìè, â çàâèñè-
ìîñòè îò çíà÷åíèÿ îäíîãî èç ïåðåäàâàåìûõ
ïàðàìåòðîâ. ×òîáû ñîçäàòü ïðÿìîóãîëüíèê
ñ òåíÿìè, èñïîëüçóþò îäèí èç ìåòîäîâ:
draw3DRect (x, y, w, h, raised) èëè
fill3DRect (x, y, w, h, raised). Öå-
ëûå çíà÷åíèÿ x è y ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòàìè
ëåâîãî âåðõíåãî óãëà, öåëûå çíà÷åíèÿ w, h
çàäàþò  øèðèíó è âûñîòó ïðÿìîóãîëüíèêà,

...ìåòîäû äëÿ ñîçäàíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
ñ îáúåìíûì ýôôåêòîìà...
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ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå raised óêàçûâàåò íà
òî, ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ïðèïîäíÿòûì
èëè âäàâëåííûì. Åñëè çíà÷åíèå  ïàðàìåò-
ðà raised ðàâíî true, òî ïðÿìîóãîëüíèê
ïðèïîäíÿò, åcëè false, òî âäàâëåí.

Ñîçäàäèì àïïëåò (ëèñòèíã 3), â êîòî-
ðîì íàðèñîâàíû äâà ïðÿìîóãîëüíèêà. Âè-
äîì ïðÿìîóãîëüíèêîâ áóäåì óïðàâëÿòü ñ
ïîìîùüþ êóðñîðà ìûøè. Ïðè ùåë÷êå ïî
ïðÿìîóãîëüíèêó îí ñòàíîâèòñÿ âäàâëåí-
íûì, ïðè ùåë÷êå âíå åãî ïðÿìîóãîëüíèê
ñòàíîâèòñÿ ïðèïîäíÿòûì, òî åñòü ïðÿìîó-
ãîëüíèê ðèñóåòñÿ ñ ýôôåêòîì òåíè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü, íàõîäèòñÿ
ëè òî÷êà ñ òåêóùèìè êîîðäèíàòàìè âíóò-
ðè ëåâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, ëîãè÷åñêîé ïå-
ðåìåííîé flag1 ïðèñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå
ëîãè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ:

flag1 =  !(curX >= x1 && curX <=
x1+w1 && curY >= y1 && curY <=
y1+h1);

Ïðè ôîðìèðîâàíèè âûðàæåíèÿ èñïîëü-
çîâàëèñü îïåðàöèè îòíîøåíèÿ, ëîãè÷åñ-
êîå îòðèöàíèå è ëîãè÷åñêîå È.

Íà ðèñ. 3 îòðàæåíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
îäèí èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïðèïîäíÿò, à
äðóãîé óòîïëåí.

ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ ÝËËÈÏÑÎÂ
È ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÅÉ

Ýëëèïñ ðèñóåòñÿ â ïðåäåëàõ îãðàíè-
÷èòåëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, ÷åé ëåâûé âåð-
õíèé óãîë îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè top
è left, à øèðèíà è âûñîòà óêàçûâàþòñÿ â
width è height.  Ýëëèïñ âïèñûâàåòñÿ â
ïðÿìîóãîëüíèê. Äëÿ ðèñîâàíèÿ ýëëèïñà èñ-
ïîëüçóåòñÿ drawOval(), à äëÿ åãî çàïîë-
íåíèÿ � fillOval().

ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ

×òîáû íàðèñîâàòü êðóã, â êà÷åñòâå îã-
ðàíè÷èòåëüíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà íóæíî
óêàçàòü êâàäðàò. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî çà-
äàòü îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ äëÿ øèðèíû è
âûñîòû ïðÿìîóãîëüíèêà, â êîòîðûé âïè-
ñûâàåòñÿ ýëëèïñ.

Ðèñ. 3. Ïðÿìîóãîëüíèêè ñ ýôôåêòîì
îáúåìíîñòè

Íàïèøåì ïðîãðàììó, ïðè âûïîëíåíèè
êîòîðîé ïðè ùåë÷êå êíîïêîé ìûøè ïî
îáëàñòè îêíà ðèñóåòñÿ êðóã, öåíòð  êî-
òîðîãî çàâèñèò îò òåêóùèõ êîîðäèíàò.
Ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè àïïëåòà êðóã ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â öåíòðå îáëàñòè. Â ëèñòèí-
ãå 4 ïðåäñòàâëåí òåêñò ïðîãðàììû.

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÄÈÑÊÎÌ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÊËÀÂÈØ

Íåìíîãî óñëîæíèì çàäà÷ó. Ñîçäàäèì
àïïëåò, ïîçâîëÿþùèé óïðàâëÿòü äâèæåíè-
åì äèñêà, ÿâëÿþùåãîñÿ êðóãîì, ñ ïîìî-
ùüþ êëàâèø. Äèñê ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ
âíèç, ââåðõ, âëåâî, âïðàâî. Â ïðîãðàììå
ïðîâåðÿåòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà äèñê ïðè-
áëèçèëñÿ ê ãðàíèöå îáëàñòè. Ñîçäàâàå-
ìûé êëàññ äîëæåí ðåàëèçîâàòü äâà èí-
òåðôåéñà: ìåòîäû ðàáîòû ñ ìûøüþ è ìå-
òîäû ðàáîòû ñ êëàâèàòóðîé.

Ñðàçó ïîñëå çàãðóçêè àïïëåòà äèñê
ðàñïîëîæåí â öåíòðå îáëàñòè. Äàëåå
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçìåíèòü ïîëîæåíèå
äèñêà, ùåëêíóâ êíîïêîé ìûøè. Óïðàâ-
ëÿòü äâèæåíèåì äèñêà ìîæíî ñ ïîìîùüþ
êëàâèø. Â ñòðîêå ñòàòóñà îòðàæàåòñÿ íà-

Äëÿ ðèñîâàíèÿ ýëëèïñà èñïîëüçóåòñÿ
drawOval()...
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ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ
ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÎÂ

Ìåòîä drawPolygon ðèñó-
åò êîíòóð ìíîãîóãîëüíèêà
(ëîìàíóþ ëèíèþ), çàäàâàåìî-
ãî äâóìÿ ìàññèâàìè, ñîäåð-
æàùèìè õ è ó êîîðäèíàòû
âåðøèí, òðåòèé ïàðàìåòð ìå-
òîäà çàäàåò ÷èñëî âåðøèí.
Ìåòîä drawPolygon íå çàìû-
êàåò àâòîìàòè÷åñêè âû÷åð÷è-
âàåìûé êîíòóð. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû ìíîãîóãîëüíèê ïîëó÷èëñÿ
çàìêíóòûì, êîîðäèíàòû ïåð-
âîé è ïîñëåäíåé òî÷åê äîëæ-
íû ñîâïàäàòü.

Ñîçäàäèì àïïëåò, ïðè çàã-
ðóçêå êîòîðîãî íà ýêðàíå ðè-
ñóåòñÿ òðåóãîëüíèê. Ïðè íà-
æàòèè íà êëàâèøó êëàâèàòó-
ðû «R» ïðÿìàÿ, ñîåäèíÿþùàÿ
îäíó èç âåðøèí òðåóãîëüíè-

êà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíîé,  ñìå-
ùàåòñÿ âïðàâî, ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó
«L» ïðÿìàÿ ñìåùàåòñÿ âëåâî. Ïåðâîíà-
÷àëüíî ïðÿìàÿ ëèíèÿ  ñîâïàäàåò ñ îäíîé
èç ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.

Ïðè ïîñòðîåíèè òðåóãîëüíèêà èñïîëü-
çîâàëñÿ ìåòîä drawPolygon, ïåðâûé è âòî-

Ðèñ. 4. Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì äèñêà
ñ ïîìîùüþ êëàâèø

Ëèñòèíã 4.  Ðèñîâàíèå êðóãà ïî ùåë÷êó êíîïêîé
ìûøè ñ òåêóùèõ êîîðäèíàò

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class medisk1 extends Applet
        implements  MouseListener {
//êîîðäèíàòû öåíòðà äèñêà è ðàäèóñ
 int xC, yC, r;
 public void init(){
  addMouseListener(this);
  xC=this.getWidth()/2;
  yC=this.getHeight()/2;
  r=40;
}// init
//îáðàáîòêà ñîáûòèé îò ìûøè
public void mouseClicked(MouseEvent e){
   xC=e.getX();
   yC=e.getY();
   repaint();
 }//mouseClicked
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener
 public void mousePressed(MouseEvent e){}
 public void mouseReleased(MouseEvent e){}
 public void mouseEntered(MouseEvent e){}
 public void mouseExited(MouseEvent e){}
//ðèñîâàíèå
public void paint(Graphics g) {
  g.setColor(Color.blue);
  g.fillOval(xC-r,yC-r,2*r,2*r);
  g.setColor(Color.red);
  g.drawOval(xC-r,yC-r,2*r,2*r);
 } // paint
}// medisk1

ïðàâëåíèå äâèæåíèÿ. Â ëèñòèíãå 5 ñîäåð-
æèòñÿ èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàí äèñê ïîñëå ïåðåìå-
ùåíèé ïî ýêðàíó. Ñòðîêà ñòàòóñà ñîäåð-
æèò äàííûå î ïîñëåäíåì ïåðåìåùåíèè.

Ñîçäàäèì àïïëåò, ïîçâîëÿþùèé
óïðàâëÿòü äâèæåíèåì äèñêà,
ÿâëÿþùåãîñÿ êðóãîì...

Ìåòîä drawPolygon ðèñóåò êîíòóð
ìíîãîóãîëüíèêà (ëîìàíóþ ëèíèþ)...
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Ëèñòèíã 5.  Óïðàâëåíèå äèñêîì ñ ïîìîùüþ êëàâèø

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class keymedisk3  extends Applet
       implements  KeyListener, MouseListener {
 String msg="";
 int d=30; // ïðèáëèæåíèå ê ãðàíèöå îáëàñòè
//êîîðäèíàòû öåíòðà äèñêà è ðàäèóñ
 int xC, yC, r;
// óñòàíîâêà íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé, äèñê â ñåðåäèíå îáëàñòè
  public void init(){
    addKeyListener(this);
    addMouseListener(this);
    xC=this.getWidth()/2;
    yC=this.getHeight()/2;
    r=20;
}// init
//íàæàòèå êëàâèøè íà êëàâèàòóðå
  public void keyPressed (KeyEvent e) {
// îò íàæàòîé êëàâèøè çàâèñèò, â êàêóþ ñòîðîíó äâèãàòüñÿ
      switch ((char)e.getKeyCode()) {
         case 'W': xC -= 10; msg="çàïàä";  break;
         case 'E': xC += 10; msg="âîñòîê"; break;
         case 'N': yC -= 10; msg="ñåâåð"; break;
         case 'S': yC += 10; msg="þã"; break;
       }
// Ñëó÷àé, êîãäà ïðèáëèçèëèñü ê ãðàíèöàì
       if (xC > getWidth() - d)  xC = getWidth() - d;
       if (xC < d) xC = d;
       if (yC > getHeight() - d) yC = getHeight() - d;
       if (yC < d) yC = d;
       showStatus(msg);

   repaint();
}

//äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener
  public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
  public void keyTyped(KeyEvent evt) {}
//îáðàáîòêà ñîáûòèé îò ìûøè
  public void mouseClicked(MouseEvent e){

xC=e.getX();
yC=e.getY();
repaint();

  }//mouseClicked
// ìåòîäû îáðàáîòêè ñîáûòèé îò ìûøè èíòåðôåéñà MouseListener

 public void mousePressed(MouseEvent e){}
 public void mouseReleased(MouseEvent e){}
 public void mouseEntered(MouseEvent e){}
 public void mouseExited(MouseEvent e){}

//ðèñîâàíèå â íîâîì ïîëîæåíèè
  public void paint(Graphics g) {
    g.setColor(Color.blue);
    g.fillOval(xC-r,yC-r,2*r,2*r);
    g.setColor(Color.red);
    g.drawOval(xC-r,yC-r,2*r,2*r);
 } // paint
}// keymedisk3
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Ëèñòèíã 6. Ïåðåìåùåíèå ëèíèè â òðåóãîëüíèêå

import java.applet.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class ml2 extends Applet
                implements   KeyListener{
// êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà
  int leftx=20;
  int lefty=220;
  int rightx=leftx+210;
  int righty=lefty;
  int upx=(leftx+rightx)/2;
  int upy=lefty-210;
// òî÷êà íà îñíîâàíèè òðåóãîëüíèêà
  int x = leftx;
  int y = lefty;
  int p = 10; // âåëè÷èíà øàãà
  public void init(){
   addKeyListener(this);
   resize(300,300);
  }
  public void keyPressed (KeyEvent e) {

switch ((char)e.getKeyCode()) {
      case 'R': if(x >= leftx && x < rightx){ x=x+p;};break;
      case 'L': if(x > leftx && x <= rightx){ x=x-p;};break;
   }
   repaint();
 }
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà KeyListener
  public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
  public void keyTyped(KeyEvent evt) {}
// ïðîðèñîâêà
  public void paint(Graphics g){
  int xnode[]={leftx,rightx,upx,leftx};
  int ynode[]={lefty,righty,upy,lefty};
  g.setColor(Color.red);
  g.drawPolygon(xnode,ynode,xnode.length);
  g.setColor(Color.pink);
  g.fillPolygon(xnode,ynode,xnode.length);
  g.setColor(Color.blue);
  g.drawLine(x,y,upx,upy);
}//paint
}//ml2

ìåíòû îäíîãî òèïà, êîòîðûå äëÿ äàëüíåé-
øåé ðàáîòû óäîáíî ïåðåíóìåðîâàòü è îá-
ðàùàòüñÿ ê îòäåëüíîìó ýëåìåíòó ìàññèâà,
èñïîëüçóÿ òàê íàçûâàåìûé èíäåêñ ìàññè-
âà. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìàññèâîâ â Java èñ-
ïîëüçóåòñÿ êîíñòðóêöèÿ: T[], ãäå T � òèï
ýëåìåíòà ìàññèâà. Ýëåìåíòû ìàññèâà íó-
ìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ íóëÿ. Ìîæíî çàäàòü
çíà÷åíèÿ ýëåìåíòàì ìàññèâà ïðè îïèñà-
íèè, êàê ýòî ñäåëàíî â òåêñòå ïðîãðàììû:

ðîé ïàðàìåòðû  êîòîðîãî � ìàññèâû, ñî-
äåðæàùèå êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëü-
íèêà, ïðè÷åì ïîñëåäíèå çíà÷åíèÿ â ìàñ-
ñèâå ñîâïàäàþò ñ ïåðâûìè. Â ìàññèâå ÷å-
òûðå ýëåìåíòà. Ïðè íàæàòèè íà êëàâèøó
âû÷èñëÿþòñÿ íîâûå êîîðäèíàòû ïðÿìîé,
ñîåäèíÿþùåé âåðøèíó òðåóãîëüíèêà ñ
îñíîâàíèåì, è ðèñóåòñÿ îòðåçîê ïðÿìîé.

Â òåêñòå ïðîãðàììû áóäåò èñïîëüçî-
âàí ìàññèâ.  Â ìàññèâ îáúåäèíÿþòñÿ ýëå-
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int xnode[]={leftx,rightx,upx,leftx};
int ynode[]={lefty,righty,upy,lefty};

Äàëåå â ïðîãðàììå ýòè ìàññèâû êîîð-
äèíàò áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òðåóãîëüíèêà (ëèñòèíã 6).

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåí àïïëåò, â êîòî-
ðîì ïîñëå äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ ïðÿìàÿ
ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ âåðøèíó òðåóãîëüíèêà
ñ îñíîâàíèåì, ïåðåìåñòèëàñü âïðàâî.

ÐÈÑÎÂÀÍÈÅ
ÊÎÍÒÓÐÀ ÌÍÎÃÎÓÃÎËÜÍÈÊÀ

Íàïèøåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñòðîèò
êîíòóð ìíîãîóãîëüíèêà â ðåçóëüòàòå äåé-
ñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.  Ïîñëå ùåë÷êà êíîï-
êîé ìûøè ïî ýêðàíó äîáàâëÿåòñÿ îòðåçîê
ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùèé òî÷êó ñ òåêóùèìè
êîîðäèíàòàìè ñ ïîñëåäíåé ïîñòðîåííîé
âåðøèíîé.

Äëÿ î÷èñòêè îáëàñòè ðèñîâàíèÿ íàäî
íàæàòü íà êëàâèøó C. Äàëåå ìîæíî íà-
÷àòü ðèñîâàòü íîâûé ìíîãîóãîëüíèê. Òåêñò
ïðîãðàììû ïðåäñòàâëåí â ëèñòèíãå 7.

Ìàññèâû ìîæíî ñîçäàâàòü ñ ïîìîùüþ
êîíñòðóêòîðîâ, îòëè÷àþùèõñÿ îò êîíñò-
ðóêòîðîâ äðóãèõ îáúåêòîâ. Â êîíñòðóêòî-
ðå ïîñëå êëþ÷åâîãî ñëîâà new äîëæåí áûòü
çàäàí òèï ýëåìåíòîâ è êîëè÷åñòâî ýëåìåí-
òîâ, íàïðèìåð

int x[]=new int[100];
int y[]=new int[100];

Â ìàññèâå çàäàíî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî
ýëåìåíòîâ. Ðåàëüíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïåðåìåííîé num. Ïîñëå î÷å-
ðåäíîãî ùåë÷êà êíîïêîé ìûøè ê ïîñòðî-
åííûì ýëåìåíòàì äîáàâëÿåòñÿ îòðåçîê ïðÿ-
ìîé, ñîåäèíÿþùèé äâå ïîñëåäíèå òî÷êè.

Ïðè ðèñîâàíèè ëîìàíîé èñïîëüçóåòñÿ
îïåðàòîð öèêëà. Â ÿçûêå Java îïðåäåëå-
íû öèêëû ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ðàññìîòðèì
öèêë, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â òåêñòå ïðî-
ãðàììû. Ñèíòàêñèñ îïåðàòîðà öèêëà for:

for (èíèöèàëèçàöèÿ; âûðàæåíèå; øàã)
îïåðàòîð;

Ïðè âûïîëíåíèè öèêëà for ñíà÷àëà
âûïîëíÿþòñÿ îïåðàòîðû èíèöèàëèçàöèè,
çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ âûðàæåíèå. Åñëè âû-
ðàæåíèå èñòèííî, òî âûïîëíÿåòñÿ îïåðà-

Ðèñ. 5. Äâèæåíèå ïðÿìîé ëèíèè
âíóòðè òðåóãîëüíèêà

òîð öèêëà, à çàòåì òðåòüå âûðàæåíèå, îáî-
çíà÷åííîå øàã.

Åñëè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ ëîæíî, òî
âûïîëíåíèå öèêëà çàâåðøèòñÿ. Ðàññìîò-
ðèì îïåðàòîð öèêëà, ïðèâåäåííûé â òåê-
ñòå ïðîãðàììû.

for(int i=0; i<num; ++i){
g.drawLine(oldx, oldy, x[i], y[i]);
oldx=x[i];
oldy=y[i];

   }

Â ÷àñòè èíèöèàëèçàöèè îïèñûâàåòñÿ
ïåðåìåííàÿ öåëîãî òèïà i, êîòîðîé ïðè-
ñâàèâàåòñÿ çíà÷åíèå 0. Åñëè çíà÷åíèå i
ìåíüøå num, òî âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîð
öèêëà, çàòåì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé i óâå-
ëè÷èâàåòñÿ íà 1 (ñì. ëèñòèíã 7).

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåí àïïëåò ïîñëå
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ. Â ñòðîêå ñòàòóñà
îòðàæåíû êîîðäèíàòû ïîñëåäíåé ïðèñîå-
äèíåííîé ê ëîìàíîé âåðøèíû.

Ðèñ. 6. Ïîñòðîåíèå ëîìàíîé
ïî ùåë÷êó êíîïêîé ìûøè
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Ëèñòèíã 7.  Ïîñòðîåíèå ëîìàíîé  ïðè ùåë÷êå êíîïêîé ìûøè

import java.awt.*;
import java.applet.*;
import java.awt.event.*;
public class melom2 extends Applet
       implements   MouseListener, KeyListener{
// ìàññèâ êîîðäèíàò âåðøèí ëîìàíîé

int x[];
int y[];

// ÷èñëî âåðøèí
int num;
boolean cl=false;

// íà÷àëüíûå äåéñòâèÿ
public void init() {
  addMouseListener(this);
  addKeyListener(this);
  num = 0;
  x = new int[100];
  y = new int[100];
  resize(400,300);
} // init

// íàæàòèå íà êëàâèøó êëàâèàòóðû
 public void keyPressed (KeyEvent e) {

cl = (char)e.getKeyCode()==�C�;
        repaint();

 }
//  äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà KeyListener

 public void keyReleased (KeyEvent evt) {}
 public void keyTyped(KeyEvent evt) {}

// Îáðàáîòêà ñîáûòèÿ ùåë÷îê ìûøè
 public void mouseClicked(MouseEvent e) {

if(num < 100) {
   x[num]=e.getX();
   y[num]=e.getY();
   ++num;
   showStatus("Êîîðäèíàòû ìûøè: "+e.getX()+", "+e.getY());
   repaint();
 }

  }
// äðóãèå ìåòîäû èíòåðôåéñà MouseListener

  public void mouseEntered(MouseEvent e) {}
  public void mouseExited(MouseEvent e) {}
  public void mousePressed(MouseEvent e) {}
  public void mouseReleased(MouseEvent e) {}

// ðèñîâàíèå
  public void paint (Graphics g) {

if (!cl) {
  int oldx=x[0];
  int oldy=y[0];
  for(int i=0; i<num; ++i){
     g.drawLine(oldx, oldy, x[i], y[i]);
     oldx=x[i];
     oldy=y[i];
   }
}
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ÇÀÎ×ÍÀß ØÊÎËÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß

Äìèòðèåâà Ìàðèíà Âàëåðüåâíà,
äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè
ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

ÓÏÐÀÆÍÅÍÈß

1. Ñ ïîìîùüþ ïðèìèòèâíûõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð íàðèñîâàòü ñâåòîôîð.

2. Ñ ïîìîùüþ ïðèìèòèâíûõ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ôèãóð íàðèñîâàòü öèôåðáëàò
÷àñîâ.

3. Ñ ïîìîùüþ ïðèìèòèâíûõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð íàðèñîâàòü êàðòèíêó, íàïðè-
ìåð, äîì, äåðåâî, ñîëíûøêî, åëêó, ñâåòî-
ôîð.

4. Ñ ïîìîùüþ ïðèìèòèâíûõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð èçîáðàçèòü ãåíåàëîãè÷åñêîå
äåðåâî ñâîåé ñåìüè.

else {
   g.drawRect(0, 0, getWidth(), getHeight());
   num = 0;
   cl=false;
  }

   } // paint
} // melom2

5. Îïðåäåëèòå ñòðàòåãèþ, ñîãëàñíî êî-
òîðîé ñòðîèòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, îïðåäå-
ëèòå ïåðèìåòð è ïëîùàäü ïîñòðîåííîãî
ïðÿìîóãîëüíèêà.

6. Îïðåäåëèòå ñòðàòåãèþ, ñîãëàñíî êî-
òîðîé ñòðîèòñÿ òðåóãîëüíèê, îïðåäåëèòå
ïåðèìåòð è ïëîùàäü ïîñòðîåííîãî òðåó-
ãîëüíèêà.

7. Îïðåäåëèòå ñòðàòåãèþ, ñîãëàñíî êî-
òîðîé ñòðîèòñÿ îêðóæíîñòü, îïðåäåëèòå
äëèíó îêðóæíîñòè è ïëîùàäü êðóãà.

8. Îïðåäåëèòå ñòðàòåãèþ, ñîãëàñíî êî-
òîðîé ñòðîèòñÿ ýëëèïñ, ïðåäóñìîòðèòå èç-
ìåíåíèå öâåòà çàëèâêè ýëëèïñà ñ ïîìî-
ùüþ êëàâèø êëàâèàòóðû.


